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;. Quiénes somos?

Fundada en 2004 por Abengoa, Cobra y Sener, Protermosolar es la asociacion que representa al sector espanol
de la industria solar termoeléctrica, en la que Espana es lider internacional tanto en potencia instalada como

por la participacion de sus empresas en los proyectos internacionales.

Cuenta en la actualidad con 58 miembros que representan toda la cadena de valor del sector: produccion de

electricidad (CSP) y autoconsumo termosolar (CST). & Impacto total en PIE
' : . 1.574 L 1.9 M Tn de

Desde 2016, Protermosolar lieva la secretaria tecnica de la Plataforma | — oy o taTes CO? evitadas
Tecnolégica SOLAR CONCENTRA, un foro de difusion y fomento de la 20 23
I+D+i para favorecer la innovacién y desarrollo tecnolégico de la *‘.m,,m e o “w .

directo indirecto inducido == Impacto en empleo
termosolar en Espana. [2] 6.055 emmecsere

x3 ;:m-limpadomodiuporMWdoIMal A0D
Objetivos de la Asociacion: I TEZ l

2.247_ 2.706

> Promocién del desarrollo de las centrales solares termoeléctricas

Impacto Impacto Impacto Total
directo indirecto inducido

> Defensa de los intereses de la industria tfermosolar espanola y promocidon de la

excelencia e Influir en la regulacién aplicable. +33% coreiatovor s swcncogon

renovables
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Tecnologia termosolar en Espana: qué es y ventajas

;’3 Las centrales solares termoeléctricas son aquellas en las que se genera electricidad a partir de la energia
recogida en un fluido que se calienta mediante unos campos solares de alta concentracion. Actualmente en
Espana contamos con 49 centrales en operacion que suman 2.300 MW de potencia, siendo nuestro pais el

mercado con mayor capacidad operativa del mundo.

‘* Llelda Q 22.5 MW

Steam condenser '
Céceres g :Smh. s,

v ¢ [WITTCR 9 7 centrales '
5 12 centrales Real < 350
Badajoz O sooMW . Allcante 9 SOMW

9 6centrales
Cérdoba 0 soomw |

9 11 contralos el = ” "“’ 9 Hyte
Q 451Mw | =
Parabolic Troughs ; | o g gl

Fuente: Protermosolar

@ Gestionable gracias a su alimacenamiento f% En regiones despobladas
@ Reduce la dependencia energética & Genera empleo

oy N

g o Renovable, limpia y segura
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Tecnologia termosolar en Espana: el rol de la tecnologia
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Fuente: REE

TECNOLOGIA

COGENERACION

Potencia

Liquidada(MW) Vendida(GWh)

Energia

Instalaciones

Aportamos el 2% al mix de generacion eléctrica y 6% al conjunto de energias renovables.
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En 2023, la termosolar ha generado 4.695 GWh, alcanzando conftribuciones puntuales cercanas al

9% al sistema, lo que pone de manifiesto su alto valor estratégico en el mix energético actual.

% energia
producida

SOLARFV
SOLARTE
EOLICA

HIDRAULICA

816

1.707

381

2%

BIOMASA

954

3.505

196

4%

RESIDUOS

380

1.041

23

1%

TRAT.RESIDUOS

566

3.338

45

4%

OTRAS TECN.
RENOVABLES

SUBTOTAL

Fuente: REE
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Tabla 2.3. Evolucién de la potencia instalada de energia eléctrica (MW)

Pargue de generacidn del Escenario Objetivo (MW)

Afio 2015 2020

Edlica (terrestre y maritima) 22,925 28.033
Solar fotovoltaica 4.854 .07
Solar termoeléctrica 2.300 2.303
Hidriulica 14.104 14.109
Bombeo Mixto 2.6E87 2.6ET7
Bombeo Puro 3.337 3337
Biogds 223 211
Otras renovables 0 0
Biomasa &677 613
Carbdn 11.311 7.807
Ciclo combinado 26.612 26.612
Cogeneracidn 6.143 5239
Fuel y Fuel/Gas (Territorios No Peninsulares) 3.708 3.708
Residuos y otros 893 610
MNuclear 7.399 7.399
Almacenamiento 0 0
Total 107.173 111.829

*Los datos de 2020, 2025 v 2030 son estimaciones del Escenario Objetivo del PMNIEC.

2025% 2030°
40.633 50.333
2113 39.181

4.803 7.303
14.359 14,609
2.687 2.687
4.212 6.837
241 241
40 80

815 1.408
2165 0
26.612 26.612
4373 3670
2.781 1.854
470 341
7.395 3181
500 2.500
133.802 160.837

Fuente: Ministerio pora la Transicidn Ecoldgica v el Reto Demogrdfico, 2019
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Contexto

:e= Uno de los grandes problemas de la generacion eléctrica en

las fuentes renovables es la dificultad para disponer de

energia cuando se necesita.

;2= Necesitamos tecnologias renovables que garanticen el

suministro:
Nocturno
Generat :
Cuando no estén operativas : 7 © b
Thermal ensrgy 4 © %
storage tanks {
Aporten robustez y sequridad al sistema g Heliostals
8
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La descarbonizacion eléctrica no sera posible sin la termosolar

Perfil de generacidn de las renovables mds utilizadas hasta la fecha ¢Como llenar estos huecos?
| Edlica | Fotovoltaica 4 . )
No hay sistemas de baterias
100% 100% . .
z 2z con el nivel de potencia de las
3 80% 2 80% centrales comerciales que
S 60% S 60% ofrezcan 12 horas de servicio
(] (O]
® 40% " 40% \_ J
o o
g 20% 2 20%
2 o% 2 o% ;Cual es la pieza que falta?
g 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 9 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22
(e} o o
) Hour ® Hour Perfil despacho de las
termosolares futuras
La actual penetracion de fuentes de energia renovables intermitentes o no Avg. hourly Future STE Production

100%
80%
60%
40%
20%
0%
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Hour

gestionables provoca disfuncionalidades en el mercado eléctrico:
v Restriccidon por exceso de energia y, por tanto, precios cero o negativos.

v Dificultades para alcanzar el aumento de la demanda al atardecer.

% over nameplate capacity
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;Que solucion ofrece la energia termosolar?

El almacenamiento térmico en sales fundidas u hormigon permite
almacenar la energia para generar electricidad cuando no hay rayos de

sol.

¢;Como funciona?

Les helidsmtos cencentran
Iz mdiacidn solar scbre una tubena.

El sistema de sales fundidas, el mds extendido actualmente,

permite con sus dos tanques (caliente y frio), un almacenamiento

de entre 8h y 12h, y se viene utilizando desde 2008 con total
fiabilidad..

> Las centrales termosolares proporcionan generacion sincrona,

.. . con firmeza absoluta v sin desvios
Servicios de valor anadido: Y

> Ofrecer servicios a la red: reservar cierta capacidad en primavera, otono e invierno y garantizar
disponibilidad absoluta en los picos de demanda.
> Almacenar en forma térmica los vertidos de las tecnologias no gestionables y participar en el arbitraje de

precios. 10
Junio 2024 Www.protermosolar.com



e

PROTERMO i <Solar

Y *%  Concentra
S ’ :.\. ) - L A R La publicacién es parte de la ayuda
/ i ~ PTR2022-001309, finandado  por

MCIN/AEI/10.13039/501100011033

+

Ventajas de la energia termosolar

‘&2 En Espana existen 16 plantas con almacenamiento > é horas, y muchas de estas instalaciones podrian ampliar su

capacidad de almacenamiento alrededor de un 3%.

‘87 La instalacién de nueva capacidad de almacenamiento energético termosolar de 6h a 12h de duracion en
instalaciones existentes representa entre 800 y 1.500 horas equivalentes anuales de funcionamiento exclusivamente

nocturno (por planta) y puede considerarse un auténtico respaldo nocturno.

2015:42.8%

Reserva estratégica para las horas criticas del ano.

Arbitraje de precios: diario, intradiario y estacional.

2015:T-565°C

Apoyo a la generacion convencional (cubrir paradas o rampas).

Aprovechamiento de los excedentes (vertidos) del sistema.

Reduccién de limitaciones en la generaciéon renovable.

T=290°C

Actuar como complemento a otras energias renovables. Tower

| Heliostat field | recaiver | Storage system | Power block |
I I I I

Desplazar los combustibles fésiles muchas horas todas las noches. SR TOm RIS, . et ettt s . e ks st

YV V V V V V V
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El papel fundamental de las centrales termosolares en el futuro en paises soleados serd complementar la

produccion FV a partir del atardecer.

El sistema de almacenamiento de la energia solar térmica permite, generar energia renovable durante la
noche, pdliar las disfuncionalidades que provoca una gran penetfracion de tecnologias renovables no

gestionables y favorece su mayor despliegue.

Los Sistemas de concentracién solar térmica emergen como una opcion renovable frente al uso de

combustibles fosiles para la produccion de calor de media y alta temperatura en procesos industriales.

> Sectores tan relevantes como el de alimentacidon y bebidas, quimica, district

heating, farmacéutica, papel o textil, entre ofros.

> Reduccidn del riesgo ante la volatilidad de precios de los combustibles fosiles, la

dependencia energética del pais y emisiones a la atmodsfera.

Planta termosolar Heineken
> En activo desde 2023

> Ubicacioén: Valencia, Espana
> Condiciones: Steam 8 bar — SF 200 °C

12
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Situacion actual

Junio 2024

Espana es lider mundial fanto en potencia instalada como en capacidad tecnolégica, alcanzando su liderazgo

gracias a un esfuerzo continuado en I+D + | dentro del sector.

La industria termosolar nacional exporta conocimiento y participa en ambiciosos proyectos en muchas regiones
del mundo, siendo parte de su diseno, construccion y suministro, y llegando a abastecer hasta el 84% en alguno

de los proyectos que actualmente estd en funcionamiento.

La construccién de 5.000 MW adicionales de termosolar (PNIEC) y la operacion de las plantas en la proxima

década tendria un impacto sobre el PIB de 45.587 M€ y generaria mas de 360 mil empleos.

£} Impacto indirecto en I+D+i por sectores principales
& entre 2021 y 2030 (M€)

i A.()] minon de euros
o o 45 ) 58 1 :}l!slones de euros en m 360 .464 empleos ETC eervios e e

Servicios cientificos y técnicos

34?2,9 45581,7 360.464 Servicios de programacion

&, Impacto total en PIB == mpacto en empleo

Magquinaria y equipo

Energia eléctrica

Seguros

Reparacion e instalacion
Servicios juridicos y contables

10.119,7 : -
32.009,1 ! | .
| = . WAL

Impacto Impacto Impacto Total Impacto Impacto Impacto Total
directo indirecto inducido directo indirecto inducido

Equipo eléctrico
Productos de metalurgia

Resto

14
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